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Adaptar o Ciclo Urbano da Agua a Cendrios de
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PROXIMOS PASSOS

* Projecto ADAPTACLIMA-EPAL visa dotar a Empresa
Portuguesa das Aguas Livres (EPAL) de uma estratégia
de adaptacao a médio e longo prazo cujo planeamento
e implementagdo permita diminuir as vulnerabilidades
das suas actividades as alteracdes climaticas



RESPOSTA

Cenarios climaticos GCM
2.5°x3.75° (Lat/Long)

T1. Cendrios Climdaticos
Regionalizacdo

Bacia do Tejo e Oeste

Base de dados /Ficheiros
Cenadrios climaticos -
Precipitacdo e Temperatura
Toda drea estudo (25x25 km)
Diario (2000-2100)

Relatdrio Final
Coleccoes de Mapas para cada
area de estudo (servidor de
mapas)
i Cartografia Base
ii.  Séries temporais para cada
parametro
iii. Mapasresumo de
impactes
Workshops
Conferéncia
Livro

Relatdrio
* Analise da Vulnerabilidade
/Plano de Acgdo Estratégica
Todo o sistema EPAL
Periodos entre 1950 — 1980,
1980-2010, 2010-2040,
040-2070,2070-2100

T7. Adaptacao

Identificagdo de medidas de adaptac¢do
adequadas; prioritizagdo com analise custo
beneficio; anélise de viabilidade; identificacdo
de agentes e unidades de adaptacdo na EPAL

Sistema EPAL

R PR P P P RS e

" Cenarios IPCC, Pop. actual e

consumo de agua por concelho

T2. Cenarios SGcioeconomicos
Regionalizacdo
Bacia do Tejo e Concelhos Oeste

Base de dados /Ficheiros

* Pop., Consum. e Usos do solo

* Por concelho

* Periodosde 5 ou 10anos
(2000-2100)

Base de dados/Mapas
Caudal e Parametros de
qualidade da agua
Pontos de Captacdo
Diario/Mensal (2000-2100)

Base de dados/Mapas

* Caudal e Parametros de
qualidade dgua

* Pontos de captacdo

= Didrio/Mensal (2000-2100)

Base de dados/Mapas
Niveis hidrométricos e
salinidade
Trogo final do rio Tejo
Hordéria, em periodos
seleccionados (2000-2100)

Relatorio
Analise de Impactes fAnalise
de capacidade adaptativa
Todo o sistema EPAL
Periodos entre 19501980,
1980-2010, 2010-2040,
040-2070, 2070-2100

T6. Impactes e vulnerabilidade

Avaliagdo integrada dos impactes das tarefas

T3. Recursos Hid. Superficiais

Calculo disponibilidade hidrica
Calculo parametros de qualidade da dgua

Bacia do Tejo;
Albufeira de Castelo de Bode

T4. Recursos Hid. Subterraneos

Calculo disponibilidade hidrica
Calculo parametros de qualidade da agua

Aquiferos do Oeste, Tejo-Sado e Ota-
Alenquer

T5. Cunha Salina
Estuario do Tejo

Calculo evolu¢do da cunha salina

1a 5 nosistema EPAL
Sistema EPAL
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Data inicio: Outubro 2010

Cronogra ma Data fim: Marco 2013

2010 2011 2012 2013

TO - COORDENAGAO Out Marco

T2 - CENARIOS SOCIOECONOMICOS Nov Jun

T3 - MODELACAO REC. HIDR. SUPERFICIAIS

T5 - MODELACAO ESTUARIO/CUNHA SALINA

Fev
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T3. Recursos Hidricos Superficiais
UA/FCT-UNL

Bacia do Tejo (Captacéo Valada) Albufeira do Castelo de Bode

Aplicacdo do Modelo SWAT para calculo da disponibilidade hidrica

Estimar alteragdes da disponibilidade hidrica dos rios Zézere (montante da
barragem de Castelo de Bode) e Tejo (montante da captacdo de Tejo-valada)

Caudal afluente na Foz do Rio tejo / Por Caudal afluente na Barragem / Por
captacao / Diario/Mensal captacao / Diario

Aplicacdo do Modelo SWAT para calculo
de descarga de nutrientes

Estimar alteragc6es na descarga de nutrientes
para a bacia hidrografica do rio Zézere

Carga de nutrientes N e P / Por captacao /
Diario/Mensal

Modelo CE-QUAL-W2

Estimar alterag6es na qualidade da 4gua na
barragem

Qualidade da agua na albufeira/

Distribuic&o longitudinal/vertical, em toda
a albufeira / Diario/Mensal
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T4. Recursos Hidricos Subterraneos
/ IST |
= Aquifero Tejo/Sado Aquifero Ota- Nascente dos Olhos Aquifero de Torres Aquifero das
(margem esquerda) Alenquer de Agua - Alviela Vedras Caldas da Rainha

Desenvolvimento de modelo estatistico ou de caixa (para a
Nascente dos Olhos de Agua - Alviela) entre variabilidade
climatica e disponibilidade hidrica

Desenvolvimento de modelo

numérico aquifero
Definir relacéo entre variabilidade climatica e disponibilidade de
Agua nesta regido para estimar esta variavel para os cenarios de Simular o comportamento do aquifero em
alteracdes climaticas cenarios de variabilidade da recarga

Avaliacédo e anélise da tendéncia da disponibilidade hidrica subterrénea para a série temporal
passada disponivel e para os diferentes cenarios climéaticos / Pontual (captacéo) / Diario/Mensal

Desenvolvimento de modelo estatistico ou de caixa
(para a Nascente dos Olhos de Agua - Alviela) entre Desenvolvimento de modelo numérico
variabilidade climatica e qualidade da agua aquifero

Definir relac&o entre variabilidade climatica e qualidade nesta Determinar a relacdo entre as variaveis
regido para estimar esta variavel para os cenarios de alteracdes climéticas e interac¢cdo agua/rocha, com
climéticas base numa analise hidrogeoquimica

Avaliacdo e andlise da tendéncia da qualidade da 4gua para a série temporal passada disponivel e
para os diferentes cenarios climaticos / Pontual (captacdo) / Mensal (série temporal passada)/A
definir (série futura)
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T5. Intruséo salina no Rio Tejo
FCT-UNL

Troco final do Rio Tejo (Captacéo Valada)

Desenvolvimento de modelo baseado nas equacdes de Saint-Venant

Simular as salinidades, as alturas de agua e as velocidades médias do
escoamento para diversos cenarios de exploracdo do modelo, contemplando
possiveis subidas do nivel médio das aguas do mar e eventuais reducdes das

afluéncias médias provenientes do rio Tejo

Niveis hidrométricos e Salinidade / Resol. Espacial a definir / Horéario para
periodos seleccionados ao longo do século
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T6/T7. Impactos, Vulnerabilidade e Adaptacao
SIM/CCIAM

Sistema EPAL
Exposicdo Climatica e Socioecondémicos Sensibilidade e capacidade adaptativa do

. . > o Sistema EPAL
Avaliar os |mpactos NO recurso agua em cenarios de

alteragdes climaticas e socioeconémicos. Avaliar a sensibilidade sistema EPAL a variagdes e

" _ . alteragdes climaticas e actual capacidade adaptativa
Analise de Impactos na disponibilidade e

gualidade de agua / Para todas as captacdes Andlise da Capacidade adaptativa do sistema
consideradas EPAL / Para todas as captagOes consideradas

Vulnerabilidade

Cruzar a sensibilidade do recurso agua nos casos de estudo com a exposicao a que vai estar sujeito em cenarios de
alteracdes climaticas com a capacidade adaptativa actual do sistema EPAL.

Andlise da Vulnerabilidade do sistema EPAL / Para todas as capta¢gfes consideradas

Compilar e prioritizar de medidas de adaptacao. Definir plano de ac¢do de adaptacéo do ciclo urbano da 4gua do
sistema EPAL a cenéarios de alteragfes climaticas.

Plano de acc¢éo estratégico de adaptacdo do ciclo urbano da dgua do sistema EPAL a cenérios de alteracdes
climaticas / Todo o Sistema EPAL
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Impact |of socio-economic development and climate change on water
resources and water stress

Lucas Menzel*', Martina Florke!, Alejandra Matovelle', Joseph Alcamo'

! Center for Environmental Systems Research (CESR), University of Kassel
Kurt-Wolters-Str. 3, 34125 Kassel, Germany
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*Corresponding author

ABSTRACT

The global water model WaterGAP was applied to analyze the combined effects of climate change and
socio-economic driving forces on the future distribution of the world’s freshwater resources, the
human water demand and the occurrence of water stress. A total number of four scenarios was applied,
the IPCC A2 and B2 scenarios from the ‘Dialogue on Water and Climate’ project and the Order from
Strength and Techno Garden scenarios from the ‘Millennium Ecosystem Assessment’. The results
clearly demonstrate that the effects of population growth, economic development, increase in water
use efficiency and other driving forces on water stress can not be neglected in comparison with the
umpacts of climate change. Between current conditions and the 2050s, a strong increase i water stress
1s projected for major parts of the globe. The four scenarios show smular trends, however differences
occur between the future spatial extent of water stress (as a consequence of different scenario
assumptions). The principal cause of increasing water stress 1s growing water withdrawals while
decreasing water stress (where 1t occurs) 1s mainly related to increasing water availability due to
climate change.
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Figure 1. Schematic overview of the WaterGAP model, its input requirements and
model results
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Change in annual water withdrawal
(B2 scenario, 2050s, ECHAM4/0OPYC3 to today's level)

Percentage change

(c) Cenater for Environmental
[ Systermns Research,
Unversity of Kageel,

50 25 5 5 25 50 NOGata Movewber 2004 - WaterGAP 214

Figure 9. Projected changes in water withdrawals (in %) under the B2 scenario for the
period around 2050, based on climate change input from the ECHAM4 model and
simulations with WaterGAP
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Change in average annual water availability
2050s, ECHAMA4/OPYC3, A2 scenario to climate normal 1961-80

Percentage change

- I

-50 =25 -5 5 25 S0 no data

Figure 6. Change 1n average annual water availability (in %) between the climate normal
period (1961-1990) and the 2050s under the A2 scenario, based on climate change nput
from the ECHAM4 model and simulations with WaterGAP. Note that a strong projected
increase i water availability (dark green colour) occurs in today’s dry parts of Northern
Africa and the Near East. Therefore, an increase of 50% or more still represents
comparatively low values of water availability
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Withdrawals-to-availability ratio
(A2 scenario, 2050s, ECHAM4/OPYC3)

(c) Center for Environmental

0-02 S04 Systemnc Recearch,
” . . University of Kassel,
[low water stress) [mid water stress] [severe waler slress] no data November 2004 - WaterGAP 2 1d

Figure 10. Water stress expressed by the w.t.a ratio in the 2050s for the A2 scenario
(climate change input from the ECHAM4 model and simulations with WaterGAP)
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